Koraki k povecanju deleza OVE v
industriji in stavbah

Gregor Kustec, gregor.kustec@enekom.si
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Energetski nadzorno informacijski sisterm ENIS

NERGETSKI NADIORNO INFORM.

SISTEM

* Vzpostavitev informacijske infrastrukture.
« Ekonomsko upraviéena namestitev merilne opreme.
= Integracija energetskih in proizvodnih informacijskih sistemov.

Ciljno spremljanje rabe energije CSRE

CSRE

CILIND SPREM|

ABE ENERGI)

« Vrednotenje rabe energije na osnovi karakteristiénih kazalnikov.

« Periodiéno postavljanje ciljnih vrednosti.
« Vzpostavljanje sistema odgovornosti.

Direktorski gumb

CILIND SPREMLIANIE RABE ENERGI)

» Vrednotenje uinkovitosti s pritiskom na gumb.
* lzdelava hierarhi¢ne strukture kazalnikov uginkovitosti.
« Prilagoditev spremljanja uginkovitosti glede na uporabnika.

Sistem upravljanja z energijo SUE

SISTEM UPRAVLIANJA I 'NERGLIO

« Celosten pristop k uvajanju sistemov upravijanja z energijo.

RES energijski prihranki

NERGIJSKI PRIHRANKI

» Sledenje aktivnostim od ideje do spremljanja doseganja prihrankov.
+ Podpora procesom vrednotenja aktivnosti za dvig energetske uginkovitosti

ENEKOM, d.o.0., Energy Advisory Institute

Energyefficiency is
a marathon

Energy Audit

=

Reduce the energy cost with organizational

measures and simultaneously create a uniform
energy strategy

What can we achieve with an energy audit?
Saving money with energy audits

Even the best need an energy audit

Energy Management

s B

Energy Management About ENEKOM Login for partners

Energy Information System

o |
&8
Be:

Enter a new era of decision-making based on
quality information on energy use

Why to estabiish the energy information system
What is the CSRE system

ENIS savings

Login for partners

Energy Management System

Ensure continued energy efficiency
improvements for days to come
What is the energy management system?
SUe savings

A winning combination

Priznanje
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| Zlaopriznanje |
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managementom
The path to a carbon-free society with sustainable energy

'\ v . management

@ Pot v brezogljiéno druzbo s trajnostnim energetskim

Gasper AntiCevic, Lek Novartis

Sistem upravljanja z energijo KRKA, d.d., Novo mesto
Energy management system KRKA, d.d., Novo mesto

Mitja Smesnik, Krka

Partner za uéinkovito
upravljanje z ene'r_gijo o ‘ »
i jov anerae o | . ; p e SNERGETSKI NADZORNG
ciljev energe_tske
uéinkovitosti.

Pomen energetske in materialne ucinkovitosti v energetsko
intenzivni industriji in dobre prakse v podjetju Eta Cerkno /

The importance of energy and material efficiency in energy-intensive
industry and good practices in the company Eta Cerkno

Damijan Celik, Eta Cerkno

energetsko
3 let dvrgu;e_m{{ " o
Z«g_ﬁl?owwsl podietii in Znizujem
ugi

vplive n2 okolje.

Avtomatizacija, nadzor in upravljanje - integracija energetskih

A 4 = informacijskih resitev v poslovni sistem / Automation, control and
ENEKOM & FT.’?» h management - integration of energy information solutions into the
R business system
2
g,i Miran Pristavec, Elan d.o.o.

Energetski management v druzbi Impol
Energetski menadzment u poduzecu Impol
Energy management in Impol

Rafko Atelsek, Impol Infrastruktura, direktor / CEO

Energetske skupnosti kot priloZnost zelenega prehoda in

Energy efficiency in the Port of Koper

zmanjSanja stroskov za energijo / Energy communities as an Prihranki s sistemskim pristopom v energetiki
opportunity for a green transition and reduction of energy costs UStede sa sistemskim pristupom u energetici
Rajko Leban, GOLEA & Savings with system approach in energetics

mag. Goran MatesSi¢, Luka Koper

o " o ( Dani Kukovig¢, Unior
Strategija za doseganje podnebne nevtralnosti Ob¢ine

Skofja Loka / Strategy for achieving climate neutrality of
the Municipality of Skofja Loka

Prehod na ogljiéno nevtralno letali$ée v celoti
Transition to a carbon neutral airport in its entirety

—

.. BITI PRED ALI BITI OB? Uvajanje sistema upravljanja z
energijo v Store Steel d.o.0. / BE BEFORE OR BE WITH?
Implementation of the energy management system in

"o Store Steel d.o.0.

Peter Pintar, Fraport Slovenija

Tatjana Bernik, Obéina Skofja Loka in
Eva Markun, Marbo Okolje

Industrija 4.0 v javnem sektorju Kako se javni zavodi spopadamo z organizacijskimi in okoljskimi

izzivi / How public institutions deal with organizational and - dr. Brigita Kokli¢ in dr. Bojan Sencié, Store Steel
environmental challenges

Srecko Trojer, Dom Upokojencev Podbrdo

mag. Melita Zorec, upravni odbor SSZS in DSO Ljubljana Vié-Rudnik
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Kako izracunamo delez OVE pri
koncnih porabnikih?

Kaj vse vpliva na zmanjsevanje deleza
OVE?
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Zakon o energetski politiki — predlog za
obravnavo (20. clen, prioritete)

- na podrodju, kjer je doloéeno obmocje sistema daljinskega ogrevanja se uposteva nacelo, da se uposteva raba energije in
energentov po vrstnem redu glede na navedbe. Najprej sonéno obsevanje, potem raba odvecne toplote, nato raba plina
obnovljivega izvora in za tem uporaba toplote oddane iz sistema daljinskega ogrevanja, s katerim dobavitelj izvaja
gospodarsko javno sluzbo (samo v primeru, da je daljinski sistem energetsko ucinkovit skladno z zakonom, ki ureja
ucinkovito rabo energije);

- izven obmocja sistema daljinskega ogrevanja se uposteva nacelo, da se uposteva raba energije in energentov po
naslednjem vrstnem redu: najprej soncno obsevanje, potem raba odvecne toplote, nato raba plina obnovljivega izvora,
zatem raba toplote iz sistema, ki izvaja trzno distribucijo toplote (samo v primeru, da je sistem energetsko ucinkovit
skladno z zakonom, ki ureja ucinkovito rabo energije), nato tehnologije toplotnih crpalk (geotermalna, aerotermalna ali
hidrotermalna energija), tehnologije toplote okolja s toplotnimi ¢rpalkami gnanimi z zemeljskim plinom ter na koncu
enakovredno upostevana ostala oskrba iz distribucijskega sistema zemeljskega plina ali raba trdne biomase (velja samo za
biomaso, ki se seziga v kurilni napravi v skladu s predpisi o emisijah iz malih in srednjih kurilnih napravah). Vrstni red med
zadnjima dvema viroma energije je odvisen od obmodja, kjer so identificirani problemi glede kvalitete zraka;
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Kako posamezne modifikacije vplivajo
na zmanjSevanje deleza OVE?

1. Ukrepi URE pri kon€nih porabnikih

2. Krozno gospodarstvo: materiali, energija (10T)

3., 0dpustki“ (Nakup zelene energije)

4. Integracija OVE in alternativnih sistemov v energetiko lokacije



Borz-n
Kako se odloca gospodarstvo?

1. Ekonomicnost
2. Zakonodaja

3. Kupci

4. ...
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Energetska
ucCinkovitost ?

Star elektromotor /
nov energetsko
ucCinkovit
elektromotor
Izboljsanje
energetske
ucCinkovitosti

4/100=4%

Old electric motor
Electric power 100 kW

Mechanical
power (90 kW)

System boundary

Power input (100 kW) | Output value (90 kW) | Efficiency (90 %)

New electric motor
Electric power 96 kW

Mechanical
power (90 kW)

System boundary

Power input (96 kW) Output value (90 kW) I Efficiency improvement (4 kW)
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Naprave ?

Nov elektromotor, stara
crpalka

nov elektromotor in nova
Crpalka

IzboljSanje energetske
ucinkovitosti

75/47=1,6=60%

New electric motor and old pump
Electric power 96 kW

System boundary Cooling water

Power input (96 kW) Output value (45 kW) ‘ Efficiency (47 %)

New electric motor and new pump
Electric power 90 kW

l l l Hydraulic power (67 kW)

(80 %) :

(93.7 %) ;

System boundary

Power input (90 kW) | Output value (67 kW) I Efficiency (75 %) |
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KAKSNO MOC SPLOH
POTREBUJEMO ?
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Meje sistemov

New electric motor and new pump with constant output value

Power input (60 kW) Output value (45 kW) | Efficiency (75 %)

45 kW / 0,8 =56 kW / 0,94 ~ 60 kW.

30 kW manj kot v prvem primeru, nizja investicija !
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Proces / regulacija / naprave / EM

New electric motor, new pump and additional heat
exchanger for heat recovery

Control

(80%) Heat from process,
8000 kW,

8000 kW,j,

System boundary Cooling

water e Heat recovered, replacing fuel oil
for heating of premises: 4000 kW,

Power input 90 kW
Output value 1: Process cooling 8000 kW,
67 kW Output value 2: Recovered heat 4000 kW,
unused heat .
4000 kKW, Output value 3: Hydraulic power 67 kW,

Hydraulic power,
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Povecanje energetske
ucinkovitosti skozi ¢as
e Inzenirski razvoj (oprema, materiali, mehanski prenosi, hlajenje,...)
e Regulacija in avtomatizacija
e Meritve v smeri URE
e Digitalizacija in energetski menedzment
e Baza znanja, projektiranje, dimenzioniranje, izbira opreme, zaupanje
e Novi pilotni projekti, raziskave, prenos znanja

Cloveski faktor — je energetska uéinkovitost del poslovne odli¢nosti?
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Vplivi na energetsko
ucinkovitost

e Ucinkovitost naprav e
I 6,3 kW

* Pravilno dimenzioniranje [ e |
e Kontrola in regulacija (s [ it /
e Mehanski prenosi in vzdrzevanje ‘ W 7
e Organizacija proizvodnje it
e Ucinkovitost koncnih porabnikov Izpihovanje
e KroZni procesi ) |

E - lUl\l HI ‘UU’H\H[H)\\ Il I‘V ))l \Hl\lj /J\
e Kvaliteta elektri¢ne energije 7 wo

i LV LALE—
e Sistemi upravljanja z energijo = \uﬂ\ ,\f \\
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Celovita obravnava sistemov

Energetski pregled:

 Tehnologija

 Sekundarni tehnoloski sistemi
 Ogrevanje, hlajenje in klimatizacija
* |zraba odpadne toplote in OVE

"Kaj pomaga galop, Ce

Sistem upravljanja z energijo: ne gremo v pravo smer."
* ENIS Rudyard Kipling
* AcEM

* Povezovanje, prenos znanja,...
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Industrijska odvecna toplota (10T), viri:

* Vodno/zrac¢no hlajenje v tehnologiji:
 Tehnoloske naprava
* Produkti v tehnoloskih procesih
 Dimni plini in izpuhi iz naprav
e Zracni kompresoriji in hladilni agregati
 Odparki, kondenzat, kaluzenje, odsoljevanje
e Klimatizacija, prezracevanje in odsesovanje
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Vodno hlajenje tehnoloskih porabnikov
* Pedi
* Regeneracijske
kolone
* Reaktorji
* Produkti

. Kovinska
. Prehrambena
. Farmacevtska




Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Vplivi tehnoloskih zahtev

50
50

25°C

Wet - .
Cooling Building Supply Air
Dry or
° TOWEIS Hy)t/Jrid 100 - 150
15°C Closed Hybrid
= Coolers Mechanical Mould Cooling

Reirigeraiiorn Absorption Turbocor

6°C 5 Air Cooled 120 - 300
,_L_1 = _ Mechanical
. Refrigeration

0°C e ™ o B, High
LA Efficiency
Screw
Mechanical
Refrigeration

-10°C

-40°C

Cryogenic
Refrigeration

-80°C
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Odpadna toplota - Talilne pedi [kwh]

1.100.000

1.000.000

900.000

800.000

600.000

300.000

Obdobje

01.01.2023 00:00:00
01.02.2023 00:00:00
01.03.2023 00:00:00
01.04.2023 00:00:00
01.05.2023 00:00:00
01.06.2023 00:00:00
01.07.2022 00:00:00
01.08.2023 00:00:00
01.09.2023 00:00:00

jan 23

i Odpadna toplota - Talilne peci :
[kkWh]

127.793

122.980

105.843

72.381

36.424

6.541

3.543

2.409

3.979

EE - Talilne peci 1,2,3, NN :

[kwh]

964.725
936.593
1.047.476
764.241
926.403
873.572
690.467
294,465
516.959

| @ ‘ Izbira intervala
B <

Od\januar vH2023 VI‘ | 4
Do [ september v|[2023 v| 4 P

Preracun preko ifranta:

1os:

208

| Uredi serije

| Uredi osi

~ Legendz
Osi (legenda)
Zamenjaj osi

Graf
Primerjava

Ciljna vrednost

feb 23 mar 23 apr23 maj 23 jun 23 jul'23 avg 23

sep 23

A«

+)
@ Odpadna toplota - Talilne pec= @ @ (‘x ~

-8 EE - Talilne pedi 1,2,3, NN [kwh]
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Izpuhi v tehnoloskih in energetskih procesih:

Jeklarne, mineralna vlakna, steklarne, cementarne,...

e Pecivdrugih panogah: kaljenje, zarjenje, nevtralizacija,
homogenizacija, popuscanje, tempranje,...

* RTO, sezigalne/Cistilne naprave

e Susilniki

* Lakirnice

* Termofiksiranje

e Parni, termooljni in vrocevodni kotli, sezigalnice
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Obdobje i  Toplota- Odpadna toplota kompresorjev i EE-KP, Spodnja lokacija :

Borz-n - -
’ 01.01.2023 00:00:00 94.440 152.856

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0. 01.02.2023 00:00:00 81.650 136.106
01.03.2023 00:00:00 113.720 177.283
01.04.2023 00:00:00 80.720 126.621
01.05.2023 00:00:00 £69.960 142.750
01.06.2023 00:00:00 21.470 150.745
01.07.2023 00:00:00 17.550 127.874
01.08.2023 00:00:00 10.250 £8.272
01.09.2023 00:00:00 13.100 87.999
e @ Toplota - Odpadna toplota kompresorjE IEI El (.X 1% ":l i
-8 EE - KP, Spodnja lokacija [kwh] L’ T T
180.000 [Mesec  ~| 4D
Od[januar  v|[2023 v|4 D

Do [ september v|[2023 v| 4 p

160.000
Preracun preko difranta:
10s: Enota vnosa o
20s: Enota vnosa v
140.000

| % ‘ Uredi serije

i i Uredi osi

120.000
v Legenda
Osi (legenda)
ZarrenJaJ osi

Toplota - Odpadna toplota kompresorjev [kiwh]
=
=]
=]
a8
a

januar 2023 Graf
. Toplota - Odpadna toplota kompresorjev(jan 23) 94.440 kWh Orinetiava
B EE - KP, Spodnja lokacija [kWh] 152.856,18 kWh L
80.000 Ciljna vrednost
60.000
40.000
20.000 .
0 . - -

jan 23 feb 23 mar 23 apr 23 maj 23 jun 23 jul 23 avg '23 sep 23
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4 P80 TZOCr09T
290 TZOTY0'9T
4 PO TZOTH0'9T
4 PZiC0 T20Cr09T
4 P00 TZOCr09T
q PTTC TLOTPO'ST
4 PO TZOCTPO'ST
4 P8I TZ0CrO'ST
q PC9T TZ0TP0'ST

—Pretok

4 PTPT TZOTPO'ST
4 PTZT TZ0TRO'ST
4 PTOT T20CrO'ST
q vi80 TZOTYO'ST
4 PTi90 TZOTPO'ST
4 PO TZOTRO'ST
q vCiZ0 TZ0TY0'ST
200 TCOTPO'ST
4 PTTCTOTROPT

4 PO TZ0CrObT
q PC8T TZ0TYOPT
4 PCOT TIOTYOPT

——Temperatura dovoda

4 PTPT TZ0TROPT
4 PCZT T20CrObT
q PCOT TZ0TYOPT
4 P80 TZOTHOPT
4 PTi90 TZOTHOPT
q PTP0 T20TYOPT
4 P20 TZ0TYOPT
4 P00 TZOTROPT
YTZC TCOTPOET
4 PC0T TZOTYOET
4 PCBT TCOTYOET
4 PTOT TZOTPOET

——Temperatura povratka

4 PTPT TZOTPOET
q PCZT TZOTYOET
4 PCOT TZOTPOET
q P80 TCOTPOET
¥Ti90 TCOTHOET

Toplotna moc¢

4 P00 TZOTYOET
4 P20 TC0TPOET
4 P00 TZOCTPOET
q PTTC TZ0TY0CT
4 PO TZ0TY0CT
4 PT8T TZOCTPOCT

120
100

)

jenje

Meritve (vodno hla
- Vsaj tedenski nivo
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4 PTOT TZOTPOCT
FTPT T20TY0CT
4 PCZT TI0TY0CT
4 PTOT TZOTPOCT
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- Direktna ali indirektna
inacija

- Dinamika toplotne modi
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- Temperaturn
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Tabela 2.4: Parametri stanja odpadnih plinov

BOPZ n Oznaka mernega mesta | MM1Z1
TALILNE IN VZDRZEVALNE PECI V LIVARNI

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. o. Snov [enota] n Srednja vrednost Najvecja vrednost Mejna vrednost

Temperatura plinov [eC] 3181 1034 115.3 -

Hitrost plinov [m/s] 3181 12,6 13,8 -

Tlak plinov [Pa] 3181 96786 101625 -

° ° ° Absolutna viaZnost plinov [%] 1 4.2 49 -
Merltve (Izpu hl) : Gostota plinov [g/m3] 1 879 1011 -
“ol. pretok plinov [m*/h] 3181 172963 198907 -

- VS aj e n Od n evn e m e ritve Vol pr-._etok suhih pIin.ov [m*h] 3181 165662 190511 -
Normni vol. pretok plinov [m?h] 3181 114798 132018 -

Rafunska vsebnost kisika [%] - - - -

Normalizirane vrednosti _,
Tabela 2.5: Emisijski parametri

Kj e je m e r-i | n O m eStO Snov [enota] n Srednja vrednost Najveéja vrednost Mejna;rr:dncst

PCDD/PCDF [ngTE/m?] 2 0,035 0,041
E ne rg |J S k| p ote nc | 3 I PCDD/PCDF [ugTE/h] 2 4,058 4,731 -
Ali je nosilec toplote 22 MERILNO MESTO Z OZNAKO 22
p rl m e re N Za tO p I Otn O Meritve so izvedene pri pogojih najveéjih emisij.

Tabela 2.6: Parametri stanja odpadnih plinov

i Z m e nj avo Oznaka mernega mesta | MMAZ2

IZPUST LIVARNA 2

_ Snov [enota] n Srednja vrednost Najvecéja vrednost Mejna vrednost
oo Temperatura plinov [=C] 3181 106.,6 116.8 -
Hitrost plinov [m/s] 3181 4.0 55 -
Tlak plinov [Pa] 3181 96530 101357 -
Absolutna vlaznost plinov [%] 1 7,0 8,1 -
Gostota plinov [g/m?] 1 861 990 -
Vol. pretok plinov [m?/h] 3181 42437 48803 -
Vol. pretok suhih plinov [m?h] 3181 39463 45382 -
Normni vol. pretok plinov [m*/h] 3181 27044 31101 -
Racunska vsebnost kisika [%5] - - - -

Tabela 2.7: Emisijski parametri

Snov [enota] n Srednja vrednost Najveéja vrednost Mejna vrednost

PCDD/PCDF [ngTE/mY | 2 0,007 0,007 0,1

PCDD/PCDE [pgTE/] 2 0,179 0,182 -
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Meritve (energetski
sistemi):

- Zadostuje
proizvodnja hladu ali ﬂ
poraba elektriéne ,,
energije

- Vsaj tedenski nivo

@ Toplota - Odpadna toplota kompresorjéE
-8~ EE - KP, Spodnja lokacija [kwh]

550,0

4000

3500

300,0

ponedeljek, jan 23, 06:00
B Toplota - Odpadna toplota kompresorjev(23.01.23 06h) 270,0 kWh
2500 B EE-KP, Spodnja lokacija [kwWh] 466,15 kWh
200,0
150,0
10,0
B “| ‘ ‘
1l |||| “‘ ||||||‘ \I\H ||||I||I | Jhu ||

23.01.23 00h 24,01.23 00h 25.01.23 00h 26.01.23 00h 27.01.23 00h 28.01.23 00h 29.01.23 00h 30.01.23 00h 31.01.23 00h

Toplota - Odpadna toplota kompresorjev [kivh]
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Meritve (parno kondenzacijski
sistemi):

- Ocena moci in dinamika vira

- Od 20 — 300+ kW razpolozljive moci
- Izraba IOT ali optimizacija
kondenzatnega sistema

38°C
IR4-=at10188
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Primer realiziranega projekta v industriji

Energetika - priprava energentov — Odpadna toplota — Odparki kondenzata v TDI — Toplota - odparki NT 1

400,0 = ~ o, M *
@ Toplota - odparki NT 1 = | il @ (.x MW ees
- @ Toplota - odparki NT 2 [kwh] [ ﬂ | zbira int L N
| <
350,0 0d|01.09.2023 00:00 4D
Do [24.09.2023 16:59 |4p
o | 1R IR | Pres -
Preracun preko Sifranta:
3000 EREKEER 1 1 10s: |_u :nota \:nosa v
B Toplota - odparki NT 1(05.09.23 11h) 200,0 kWh (87,0%) ==
5 B Toplota - odparki NT 2 [kwh] 30,00 kwh (13%) 20s:[_| Enota vnosa 4
, 1 ’ ' I | I ‘ l I ﬂ . ZIUredi serije
g 250,0 ‘ H l El Uredi osi
= 2250 : ‘ [v| Legenda
E || Osi(legenda)
= || Zamenjaj osi
‘g 2000 Urejen ciagram
8
m 1750
150,0 [v] NaloZeni grafikon
1250 () 100 % naloZeni grafikon
Krozni diagram
100,0 .
() Polarni grafikon
75,00 Toplotna slika
50,00 Primeriava v
Ciljna vrednost v
25,00
O \
01.09.23 00h 03.09.23 00h 05.05.23 00h 07.05.23 00h 09.05.23 00h 11.05.23 00h 13.05.23 00h 15.05.23 00h 17.09.23 00h 15.09.23 0Ch 21.09.23 00h 23.09.23 00h
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HVAC/toplozracno ogrevanje/odsesovanje/odprasevanje
- Enkratne meritve (IDP in rekonstrukcije)
- Stalne meritve, ENIS, AcEM (nenehna optimizacija):
- Regulacija, digitalizacija
- Kontrola regulacijskih elementov

Optimizacija uporabniskih zahtev v lu¢i URE in OVE
(omejitve, spremembe skozi cas,...)

Projektiranje in dimenzioniranje

Ali je potrebno prostore sploh ogrevati?
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Izbira tehnologij
Hlajenje | ~ ™
- CO2
Razvlazevanje 6/12°C  [[NNGD neutral
RazvlaZevanje -1/3 °C, odpadna toplota |G < or CO2 >
negative
Razvlazevanje -1/3°C [N _ |/

Sutiina kolesa

o000 020 040 060 080 1,00 1,20

Specificni strodek pri referencnih pogojih T=20°C in AH =10 g/kg
(€/1000 m3/h)

10.000 m3/h with the required RH < 30 % = 2,5 mio EUR in 20 years.




Borz-n . . :
wwemsiicios |ndustrijska odve€na toplota (I0T), ponori:

 Tehnoloski procesi:
 Predgrevanje zraka
* Predgrevanje/susenje materiala
* Predgrevanje/ogrevanje/uparjanje tekocin (direktno, indirektno)
 Ogrevanje kopeli: galvane, luzilnice, fosfatirnice,...
* Proizvodnja elektriche energije
 Ogrevanje objektov
 QOgrevanje STV, tehnoloske vode, mehke in demi vode,...
 Ogrevanje mest, kmetijstvo, industrijske cone,...

Direktna ali indirektna izraba!
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Opis stanja

IZVEDBENI DEL

Sistematicen popis napray, sistemoyv, tehnologij

Energetski podatki
Tehnoloski podatki
Nacin regulacije
Obratovalni rezim

Blokovhe sheme

Maprava : Hladilni kompresor
Oznaka: HA 13

Hladilna mot = 1308 kv
Elekiricna mot © 285 kW

ELEKTRICHNA ENERGIJA Hladilno sredstvo: R1224A

MNapstost: 0.4 kv
Maks. mod: 300 kwW

Maprava ; Hladilni kompresor

Oznaka: HA 19

Hladilna mot ;. 1308 kv

Iy
28°C 33°C H

Maprava : Vodni hladilni stolp
Oznaka: HS 5
Elektritna mot © 20 KW

L
28°C Crpa\ké kondenzatorja: 18,5 kv
; 1z°C Obtotna Erpalka 30 Kb

Maprava : Vodni hladilni stolp
Oznaka: HS 5
Elektricna moc : 20 KWW
3FC i
1 v Crpalka uparjalnika: 11 KW

ZBIRALNIK
TOPLE VODE

Obtotna Crpalka:30 kv

Elektricna mot | 285 KW 12°C
Hiadiino sredstvo. R 1324 H oea
: =

Maks. potencial: 1.616 kW

Crpalka uparaliika 11 RY  pake mos: 1000 kKW

Crpalka kondenzatorja: 18,5 K
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Kaj meriti in na kaksen nacin
izvajati meritve ?

e Enkratne, kontinuirane meritve

e Porusne, neporusne metode o AL |

e |zbira merilnega mesta, izbira merilne metode in
merilnikov

e Lastne meritve, vgrajeni merilniki, nadzorni ali
informacijski sistemi

e Energijski tokovi, energijski dejavniki
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.




Borz-n Nadzor procesov:
Energetski nadzorni sistemi
(ENS, CNS, SCADA,...)

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

i T
L I, D TGP S BV VPSP, SRS , B STR PR S SO P .

03:00:00 '04:00:00 /05:00:00 !06:00:00 07:00:00

[ < > w
V S Lin.. C Type Thi MIN skala MAX skala Spremenljivka Opis Trenutna vr Izbrana vr MIN vr MAX vr
1 ®F] — 1 |0 350 ETAMP2 KPelektrika Satec03.DelovnaEnergija.moc_trenutna % ||Delovna el. mo? - Kompresor 4 60.003 NA NA
{ 2 W];] — | 1 0 350 ETAMP2 KP.elektrika. Satec06.DelovnaEnergija.moc_trenutna 8 |Delovna el. mo? - Kompresor 1 15874 NA NA
[ @BE— A 1 |0 350 ETAMP2 KP.elektrika Satec02.DelovnaEnergija.moc_trenutna 8 ||Delovna el. mo? - Kompresor 3 0.348 NA NA
|+ (olFiiall KW 1 0 350 ETAMP2KPelekinkaSatecO7 DelowaEnergiamoc trenuna R Delomaelmo? Kompresor2 w04 NMA__M___|
|5 BF]— A1 o 10 ETAMP2 KomprimiranZrak TLAK_KPirenutna_vrednost 8 |Trenutni tiak KP 6.368 NA NA
i 6 @[T — A 1 o 10 ETAMP1.KomprimiranZrak TLAK_KZ trenutna_vrednost 8 |Trenutni tiak - Livarna 6.257 | NA NA

Energetski nadzorni sistemi (ENS, CNS, SCADA,...)

Problem arhiviranja podatkov, casovni nivoji, to¢nost meritev,

izpadi podatkov,...
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0. Vre d n ote nj e p roce SOV:

Energetski informacijski sistemi

~ »
400,0 - (¥ ——
ElektriZna energja - hladilnisistem = X D ol
SUE- 2019:y = 250,0x + 8,330 zbira intervala
3750 = Ure v 4)
x| 0d/01.06.2022 00:00 4
S Do [15.06.2022 11:59 4
=) Priaz
Pan || 1zbirapreratuna
3250 »
T Enota vnosa v
1 Welicina : | Energija [kwh]
300,0 TS Emisija [kgC02]
1 Urejen dig .
Mejne vre Planski strosek [EUR]
2750 @ Prik ) Enota vno:
’ Skri " Primarna energija [kWh]
Skrij naslol
9) Energija [GJ]
2500 Ciljina vrednost
Vrsta Naziv
225,0 Linearna SUE 1
tern cil) DCV -1.1.2018

2000

175,0

Elektriéna energija - hladilni sistern [kwh]

150,0
1250
100,0
75,00

50,00

Nujni koraki izvedbe: validacija meritev, kvaliteta podatkov, neomejeno
U arhiviranje podatkov za vrednotenje ucinkovitosti, virtualna merilna mesta

01.06.22 00h 02.06.22 00h 03.06.22 00h 04.06.22 00h 05.06.22 00h 060622 06h 07.06.22 O 08.§6e22 00h 09.06.22 0Ch 10.06.22 00h d1.06022 00h 12.0622 00h 13.06.22 00h 14.06.22 00h 15.06.22 00h

in ‘sestavljene’spremenljivke, ...,



MERITVE in OPTIMIZACIJA TEHNOLOGIJE, IDP,

d.o.o.

___|
|
-

Borzen, operater trga z elektriko,

IZVEDBA in Sele nato OVE

- 80
0

- 40

- 20

140

120 AR TG

[ A ] 20w ewyordos

B toplotnamo¢ — T2

00:€T 80 "L 'S¢

00:60 80 °L 'S¢

00:5080 °L 'S¢

00:T0 80 'L "S¢

00:T¢ 80 'L ¥¢

00:2T80°L '¥¢

00:€T 80 'L '¥¢

00:60 80 'L '¥¢

00:G0 80 "L '¥¢

00:T0 80 'L '¥¢

00:T¢ 80 "L "€C

00:2780 "L "€C

00:€T 80 "L "€C

00:60 80 "L "€¢

00:5080 °L "€

00:T080 "L "€

00:T¢80°L "¢

00:.T80°L"¢C

00:€T 80 L "¢C

00:6080 'L "¢¢

00:G0 80 'L "¢¢

00:T080 'L "¢C

00:T¢80°L'T¢C

00:2T80°L'T¢

00:€T 80 'L 'T¢
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Znizanje porabe kurilnega olja
iz 531.000 | na 142.000 |

600,0

5314

500,
400,
300,
200,
100,
0,0
2001

1.000.000

Poraba olja (m3)
o =] o

(=]

°

900.000

800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

Odpadna toplota Kwh

300.000
200.000
100.000

B == 0

Tehnolodke J nja " 2001

Parametri Steve Alarmi [ vrednosti

496,2

2002

5518

2003

3353 5302

2004

OGREVANJE
SKLADISCA 1.260m2
S TALNIM GRETIEM

PORABA - KURILNO OLJE

NOVA KOTLOVNICA
SPODNJA LOKACUA IN
ZACETEK KORISCENJA
ODPADNE TOPLOTE IZ
KOMPRESORIEV

MANJSE
OPTIMIZACUE

431,2
3443 344,6
324,6
3os,7 3131 310,0
2018
‘ | | 2191
2012 2013

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2014

LETO

RELOKACIJA ORODJARNE
IN IZDELAVE GRELCEV

DOKONCANA
RELOKACUA
TERMOREGULATORIEV,
KORISCENJE ODPADNE
TOPLOTE I1Z VSEH
KOMPRESORIEV

249,2 246,

2331
194,7
142,0
‘ 131,2 1313 |

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

IZRABA ODPADNE TOPLOTE HLADILNEGA SISTEMA LIVARNA

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

= LIVARNA ODPADNA

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.
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PV in SSE (?)
Povprecno dnevno sonc¢no obsevanje [Wh/m2 dan ]
Postojna 3220
Novo Mesto 3030
Nova Gorica 3440
Murska Sobota 3100
Maribor 3010
Ljubljana 2960
Koper 3400
Celje 2920
Brnik 2950 Pomladi 320kWh/m?2
Ajdovscina 3210  pozimi 110kWh/m2
Skupaj: 1.100 kWh/m2

900 do 1.200 kWh/kW
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

11.000 —

10.000

5.000

8.000
7.000
6.000
5.000
4000
3.000
2.000

jan 22 feb 22 mar 22 maj 22 jun 22 jul 22 okt 22

EE -Proizvodnja v SE 1 [kKwih]

(-]

@«»x.&_.:'*

[Mesec v 4D

od[januar  v|[2022v|4 D
Do [december v|[2022 v|4 P

Prikaz v
Graf v
Primerjava . 4
Ciljna vrednost v
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

~
450,0 Ev@ﬁx&-_:*
@ Izbira intervala A
4000 ©
0d[01.01.2022 4)
Do [31.12.2022 4)
350,0
Prikaz v
Graf v
300,0 Primerjava v
.g. Ciljna vrednost v
w 2500
v
>
:g.
g
3 2000
&
i
150,0
100,0
. |||| | H| |
, |||| M | || || | ‘ ||‘|||I|.‘ i |||.||||||| ‘ |
01.01.22 01.0222  01.03.22 01.04.22 01.05.22 01.06.22 01.07.22 01.08.22 01.09.22 01.10.22 01.11.22 01.12.22  01.01.23
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

e ® EE- ?roizvodnja_v SE 1 409& . @ 0x *
g :g'r;c;:r:&sreav.a BV moduli SE 1 ra ||EH S .
400,0 3500 4
0d[01.01.2022 (4D
Do [31.12.2022 4
350,0 300,0 e .
Preracun preko 3ifranta:
2000 2500 10s:(_] Enota vnosa v
'g 20s:( | Enota vnosa v
, Uredi serije
w 2500 200,0 %|
% ™ | Uredi osi
s | Legenda
g 2000 150,0 __| Osi (legenda)
- || Zamenja] osi
o Urejen diagram
150,0 100,0 =5
ra v
Primerjava v
100,0 ’ |‘ ” | “ ‘ ‘ 50,00 Ciljna vrednost v
| |
i '” N Il”||”|||“'|||||| 'I 35
N | A ..n.|||..||||H|||!u||H|||L.\|||H||n||M||\HUVHWH!HHMMHHVHHM 1||H|W!|||un|HhMmH|||rr.u\lhmuuum.”.m..m.m".l....ul..mm”... Wl 5
50,00
, ||| ” ’ | ‘I | ’ ’I | ||||||| ||..||.|’||u||\| |\| ‘ e
01.01.22 0222  01.03.22 01.04.22  01.05.22 01.06.22  01.07.22 01.08.22 01.09.22  01.10.22 01.11.22  01.12.22 01.01.23
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

EE -Proizvodnja v SE 1 [Kwh]

54,00

48,00

42,00

36,00

30,00

2400

18,00

12,00

6,000

0

16.05.22 ] Temperatura - PV moduli SE 1 [°C]

<

ponedeljek, maj 16, 02:00
B EE - Proizvodnja v SE 1(16.05.22 02h)

B Sonéno obsevanje

0kwh
0,00 W/mA2
12,38°C

1.080
@ EE - Proizvodnja v SE 1 _—
-»- Soncno obsevanje
-+~ Temperatura - PV moduli SE 1 [°C]

960,0

720,0
600,0
480,0
360,0
2400

120,0

=

19.05.22 00h 19.05.22 12h 20.05.22 00h 20.05.22 12h 21.05.22 00h 21.05.22 12h 22.05.22 00h

HECTEXLX AW

Izbira intervala

[ure  v]4D

A

0d|16.05.2022 00:00

Do |22.05.2022 00:00

Preracun preko Sifranta:
1o0s: Enota vnosa

2 os: Enota vnosa

E’ Uredi serije

E’ Uredi osi

v| Legenda
Osi (legenda)
Zamenjaj osi
Urejen diagram

 Graf v
Primerjava v
Ciljna vrednost v |
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5400 1
® EE - Proizvodnja v SE 1

80-85 % nazivne -~ Son¢no obsevanje
-+ Temperatura - PV moduli SE 1 [°C] @

PcEXL 2w

Izbira intervala "

iz

v

o MOCI 950,0 <
0d[18.04.2022 00:00 4
o , 60-65 % nazivne Do[24.04.2022 00:00 |4 D
42,00 moci e Prikaz

Preracun preko difranta:

36,00 720,0 1o0s: Enota vnosa v
— 2 os: Enota vnosa v
§- -lé’ Uredi serije
w 30,00 600,0 na—
w e
- Uredi osi
2 | /|
5 v| Legenda
s 24,00 4800 Osi (legenda)
w h Zan'_nenjaj_ osi
w Urejen dizgram

18,00 " 3500

i. Graf v

! Primerjava v |
12,00 L 240,0 Ciljna vrednost v
6,000 120,0
ey Bl —
) ¢ T o

18.04.22 00h 18.04.22 12h 19.04.2200h 19.04.22 12h 20.04.22 00h 20.04.22 12h 21.04.22 00h 21.04.22 12h 22.04.2200h 22.04.22 12h 23.04.22 00h 23.04.22 12h 24.04.22 00h




BBOI zlk y drl Dimenzioniranje elektrarne za > 95 %
orzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0. o .
lastni odjem: do 320 kW

_ C XL oW

e, [

240 — Elektri¢na energija - obracunski stevec IPetnajSt minut v 4 P
P | 0d18.09.2023 00:00 4
220 Do |22.09.2023 16:30 4
Prikaz
200 Graf
Primerjava
180
z
[9]
£ e
Q
)Tn‘
<
£
O 140
o
£2
o
©
= 120
o
)
c
@
©
5 100
k]
<
[T
80
60
40
20
0

18. sep 18.09, 12:00 19. sep 19.09, 12:00 20. sep 20.09, 12:00 21. sep 21.09, 12:00 22. sep 22.09, 12:00
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

iljna vrednost o x
Izbor vhodnih parametrov | tzbor uénih obdobi | Korelaciska matrica Rezultati Dodatne nastavitve ]
Izberite algoritem Dodaj odklen napovedi Shrani izbrane parametre
Gradientboosting100 v | |s% \i Shrani
Algoritem OverfitRisk | Casulenja  Napaka na testni mnokici ‘ Mapaka na uéni mnoici
[ Pov. T sed. T [X] T RZ T Pov. T Sed. YT [W T R2 T
linear no_risk 0,0132 23 12 15,34 089 24 13 2671 090 ~
lasso01 no_risk 0,0150 23 13 1546 0,89 24 13 26,64 0,50 I
lasso05 no_risk 0,0260 23 13 15,88 089 23 13 26,50 0,50
lassol no_risk 00170 23 13 1644 0,89 23 14 26,08 0,90
lassoS no_risk 0,0116 22 12 15,16 0,89 23 12 25,63 0,50 f
lasso10 no_risk 0,0172 22 12 1488 0,89 7 12 25,67 0,89
elastichet01_025 no_risk 0,0268 23 13 15,46 089 24 13 26,67 0,50
elasticNet01_05 no_risk 0,0228 | 23 13 1545 0,89 24 13 26,66 050 -
Moa . 2 u 1-30cd 32 elementov &
=3e3 |
E |
= 3000 J
—
w
v
-
= 2500
g
o
& 2000 |
w
150,0 " l
I sreda, mar 15,2023
B EE-Proizvodnja vSE 1(15.03.23) 99,76 kWh
100,0 B DCV-01.01.2023: ML(15.03.23)  127,3kWh
50,00 ‘ ‘|]
0 T ||
01.03.23 01.04.23 01.05.23 01.06.23

01.07.23

LIc @ o .2

Y Izbira intervala

[Dan  v] 4P

0d|01.03.2023

Do |22.09.2023

* e

—

Prikaz

Ciljna vrednost

Orodja

Reference

o] @)= [=)[¥]
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Borz-n m leses
Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0. wmﬂj
e ' - Do [37 11.09.2023 - 17.09.2023 v 2
@ + I 13 T q
’ B | 1 I v e 3 B8 h 2
;"“’ makfrompomdcljcl:.apr‘lﬂ.!ozi m :::n : ira intervala A
" ":'-m B -118,1 kwh |E]
s000 e i [feden <] 4 ¥
3
«-239,5 kWh . [o] [11 13.03.2023 - 19.03.2023 v|[2
-1.000 (37 11.09.2023 - 17.09.2023 v|[ 2
»
\ 4
-1.500
v
5
-2.000 v
oy
=
X,
§ -2.500
2
o
-3.000
-3.500
-4.000
-4.500
-5.000
13. mar 27. mar 10. apr 24, apr 8. maj 22. maj 5. jun 19. jun 3. jul 17. jul 31, jul 14, avg 28. avg 11. sep
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Pozari in fotovoltaika - obstaja
povezava? Znani prvi podatki.

Avtor: Gregor Pavsic

Foto: Ob¢ina Medvode

Kaj pa pozarna varnost?

Danec Jens Steemann Kristensen je lani poleti koncal raziskavo na Univerzi v Edinburgu, ki
je v doktorski disertaciji proucevala varnost fotovoltai¢nih sistemov. Ta je pokazala, da se
lahko z rastjo fotovoltaike Stevilo poZarov poveca, da so lahko celice tudi pospesevalec
pozara in da se je na te izzive treba z varnostnih vidikov ustrezno pripraviti. Danska
disertacija obenem poudarja, da je bila za vecino poZarov na fotovoltaiki kriva ¢loveska

napaka.

Studija je tako pokazala v povpredju 29 poZarov na gigavat namescene moci son¢nih

elektrarn.
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SYSTEM OVERVIEW

E 42 PV modules

1 Inverters @_ 21 Optimizers

SIMULATION RESULTS

@ (',?3 = %

l,
Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production C02 Emission Saved Equivalent Trees Planted
15.75kwp 13.50 kw 19.03 mwn 4.83+ 222

85 %
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

SSE — primer, vakuumskl

10.000 = - () |_§v_| ﬁx ‘l *

Mesec v 4

Odljanuar v |2021 v 4)
Dolseptember v |2023 v ‘ ’

Prikaz
8.000

Graf

Primerjava

Ciljna vrednost
7.000

- - - -

Obdobje :  Koli¢ina

februar 2021 [kwh]

[ Toplota - SSE, primarni krog(feb '21) 3.240 kWh
01.01.2016 00:00:00 34.944
01.01.2018 00:00:00 57.125
01.01.2019 00:00:00 53.760
01.01.2020 00:00:00 60.518
01.01.2021 00:00:00 60.920
I I 01.01.2022 00:00:00 56.880

jan 21 apr 21 jul'21 okt 21 apr22 jul'22 okt 22 jan 23 apr 23 jul23 ﬂ"l _ﬂ"l _2ﬂ23 [}U[}U[}D 42_38?

9.000

4|4 (4|4

LR

Toplota - SSE, primarni krog [kiwh]
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

SSE — primeri, ploscati

250 900
toplotnamo¢ ——povprecen energijskitok globalnega sevanja ® 325 m2 160 200 MWh
o lote | 00- 60
800 % tc\)ﬁ ote etno 5 })
(. = h/m2letno, T = 60/80 °C.
200 /\ I - 700
= e 170 kW v Casu, ko je
> | ‘w02 energijski tok globalnega
< 150 - S sevania znasal'med 600 in 800
)8 I 500 E W m []
: ;
< - 400 =< .
£ 100 £ o Toplota se porablja za
& .02 Ogrevanje slane vade,
5 sanitarne vode za bazene,
.5 talnega ogrevanja v bazenih in
i =
50 5 dogrevan‘he vodé v bazenih ter
0= Whirpool
| 2
0 0

NN (I <<t LOLOLO rotets) NN 000000 PSS 0 N M A P RS A S S A AN L el L ANt

P”rawlna umestitev posameznih sistemov v
energetiko lokacije in izboljsave na regulaciji.
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1.200

1.000

800

600

400

200

dnevna proizvodnja toplote iz SSE [ kWh ]

SSE — primeri, ploscati

y=0,2201x - 287,71 i

0

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
povpre¢ni dnevni energijski tok globalnega sevanja [ Wh/m?2 dan]

7.000

e Redke moznosti za
|mplementac?}o (sturlzem
farmacevtika:

e Borba za strehe; Kolektor|
ali PV in toplotna ¢rpalka?

9|n PV: 600 — 700
EUR MWh/leto

e Soncni kolektorji: ?

Pred Jeti ccqg. 1500 — 2000
EUR/MWh/leto
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Temperatura [K] 350

Delovanje toplotne érpalke (TC)

Sprememba smeri toplotnega toka

Toplotni tok tete 300 iO K Toplotna crpalka . -c
spontano vedno 0 °C 7] —20 °C
. 250
le v smeri od
telesa z visjo 200
temperaturo k 50
telesu z nizjo. Toplotni tok
100
—
50
0

Q%

‘o [KWo] + P [kWe] = Q'c [KWip]

Z delom

W=Pxt

je mogoce toploto Q
prenesti s hladnega v
toplo obmocje.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Komponente in krogotok hladilnega

sredstva za primer R717

690 kJ/K

9

2100 kJ/k

L2

my BT

1730 kJ/kg 1760 kJ/kg 2100 kJ/kg

Seerifirehe Fratlalaie b —e—

aEr

.690.kJ/kg

- K} gessta

= Lk

il =

- i

fml!wf | i mf _.,_._r % J}._}. | ._, .,m
N Y VT T
i T N A A Bt
.A & %I;Jl[.ﬂjl[r.ﬂ..lhluﬁarl ; f, __,.___ \
NG N R A 0 i = S A
MR N2 L S N (i ama ot T
Ll b N 1 ALY N ,,.,m
(] T /“._/ o ”_a W V_H.J.._;fll
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= il h N ATER
S & RNIEINREAN NN m
St SR
= 7o) - 01., RN N g
: =7 " o
— P bl J..,m_ = /...n
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Koeficient ucinkovitosti COP

CC)Po,Carnot = To [K] [ AT [K] = Tuparjanja/ (Tkondenzacije — Tuparjanja)
[K] =[°C] + 273,1
COPoy,dejanski = Faktor x COP carnot

Faktor = 0,3...0,6
Faktor je odvisen od kakovosti sistema in nastavljenih parametrov.
COP,=Q' [kW,] / P [kW¢] COP. = Q¢ [KkW,] / P [kWg]

P [kWq] = Q% [kKW,] / COP,
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

TOPLOTNE CRPALKE

Nizkotemperaturno
ogrevanje!
Sistemi voda/voda ali Tvode | 30°C 35°C 40°C 45 °C 50 °C 55 °C 60 °C
voda/zrak T -
e : -25 1,69 1,51 1,37 1,24 1,12 - -
Hibridni agregati -20 2,08 2 1,79 1,65 1,65 1,28 1,13
Realna investicija ali zahteva -15 2,31 2,21 2,06 1,91 1,72 1,54 1,34
-10 2,52 2,39 2,21 2,06 1,86 1,71 1,51
PU RES B . -5 2,82 2,63 2,41 2,27 2,04 1,91 1,75
Definicija OVE, primarna 0 3,18 2,98 2,76 2,47 2,33 2,21 2,06
energija in zmanj$anje emisij > 366 | 394 | 348 | 304 | 276 | 251 | 24
10 5,11 4,54 3,99 3,54 3,12 2,74 2,44
CO2 15 5,55 4,95 4,32 3,77 3,33 2,91 2,57
IZkO”Stk' na paplrju |n 20 6,13 5,45 4,73 4,09 3,57 3,08 2,67
. . . 25 6,41 5,74 4,98 4,3 3,75 3,24 2,8
izkoristki v praksi (COP, 30 6,76 6,03 5,23 4,53 3,93 3,4 2,95
kWh/MWh ) 35 7,1 6,39 5,53 4,79 4,15 3,59 3,1

Skriti porabniki in stroski
(vrtina, termalna voda)
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e Remmint TOPLOTNE CRPALKE

 Vedno vec se uporablja na ob prenovah stavb na lokacijah s centraliziranimi
sistemi, staro zasnovo, neucinkovitimi toplotnimi podpostajami in
neucinkovitimi koncnimi ogrevali

 Posamezne celovite rekonstrukcije celotnih proizvodnih lokacij (IDP) in v praksi,
kjer se uporabljajo sistemi tudi za hlajenje

 Uporaba v turizmu (terme, hoteli,...)

 Nekatere dobre prakse hibridnih agregatov (hlajenje, gretje)

* Nacrtovanje novih proizvodnih/poslovnih prostorov — kot osnovni vir ali kot
rezerva (nizkotemperaturno ogrevanje)

* Velike kolicine nizkotemperaturne IOT v industriji (hladilni stolpi), vendar imajo
drugi viri prednost pred TC zaradi zasnove objektov, konénih ogreval in toplotnih
postaj
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e Remmint TOPLOTNE CRPALKE

 Mnogokrat slaba kvaliteta naprav, okvare, manj kot 5 let delovanja

 Napacne umestitve v sisteme (npr. odpadna toplota iz pralnic)

 Marsikdaj neustrezno krmiljenje procesov v celoti zaradi previsokih
temperatur povratkov (primeri hibridni agregati) ali pa bistveno nizji
izkoristki od pricakovanj

e Realniizkoristki (od 1,5 — 2,5, v dobrih projektih do 4)
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0. P R I IVI E R I

Neustrezna regulacija pretoka termalne vode v ¢asu ogrevanja — TP K2

Poraba termalne vode glede na uparjalno toploto
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Uparjalna toplota v kW
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.
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* Energetska ali ekonomska kalkulacija

e (CO2

 Subvencija

* Podobno kot pri toplotnih crpalkah — najprej urediti ogrevalni sistem!

 Kdo v resnici spremlja realne izkoristke (odjem toplote, ne pa hlajenje
na zracnih hladilnikih)

e (QOdli¢ni sistemi dosegajo izkoristke tudi vec kot 90 %
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LESNA BIOMASA

e Lastni ostanki, neposredna uporaba, prodaja:
« Cisti odpadki (zagovina, prah)
 Nedista surovina (dodatek plastike,...
 Geografsko podrocje, oskrba z daljinsko toploto, dostopnost zemeljskega

plina

(industrija, infrastruktura, stavbe,...

 Energetska varnost
* Ekonomicnost
 Vzdrzevanje

Kaksno biomaso kuriti, da lahko le to poimenujemo OVE?
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PRIMERJAVA CEN ENERGENTOV (2013)
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Zemeljski plin (2021 — 2023)
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PROJEKTANTSKI IZRACUNI VS. DEJANSKO STANJE

¢ Predimenzioniranost sistemov
e SSE: Od 160 do 900 kWh/m?

e Toplotne crpalke:
e COPod1,6do5,5
Temperaturni nivoji, requlacija pri sistemih hlajenje/gretje, ..
e Ali upoStevamo skrite stroske?

¢ |OT: Tehnoloski procesil, Res deluje, kot smo predvideli?

e Energetsko pogodbenistvo: SPTE in DOLB %

Brez predhodne ali vsaj paralelne vzpostavitve ENIS ne priporoéam, da se
lotevamo kompleksnejsih sistemov izrabe 10T

Integracija OVE v energetski sistem mora precizno
zasnovana (ni copy/paste sistema), drugace bo po vsej verjetnosti nasedla nalozba !
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ALI SE SPLACA OVE MERITI IN NADZOROVATI?

="
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KLJUCNI MOMENTI PRI ODLOCANIJU

¢ Individualna obravnava vsakega sistema glede na:
e Lokacijo in oskrbo z energijo

e Celovito poznavanje energijskih tokov

(velikost, dinamika, temperaturni nivoji vseh procesov)

e Poznavanje najboljSih praks

e Energetska neodvisnost ali ogljicna nevtralnost ali
ekonomska upravi¢enost

* Promocija, inZzenirska radovednost

e Povezovanje sistemov in regulacijski elementi
e Nadzor nad delovanjem sistemov (digitalizacija, regulacija, ENIS, AcEM)

e Neprestano vrednotenje ucinkovitosti in ukrepanje

TAKO KOT PRI SPORTU — ZA SVETOVNI VRH SO POTREBNA LETA
SISTEMATICNEGA TRENINGA
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Pravilno projektiranje in
dimenzioniranje

Optimizacija na strani
konc¢nih porabnikov

Kontrola in regulacija

Naprava (¢rpalka,
ventilator,..)

Elektromotor

Ucinki celostnega pristopa

o

10 20 30 40 50 60

MozZnost povecanja energetske ucinkovitosti [ % |
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Gregor Kustec
045153070
gregor.kustec@enekom.si

Energetska

ucinkovitost je
tek na dolge proge.
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